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« Zakon o vodah (ZV-1): zaradi zagotavljanja varstva pred skodljivim delovanjem voda
dolo¢a obmodja, ki so ogrozena zaradi zemeljskih ali hribinskih plazov (t.i. plazljiva
obmocja):

premozenju;

e zato potrebno: identifikacija plazljivih obmocij, spremljanje aktivnosti plazenja, ohranjanje stabilnosti
tovrstnih zemljis¢ in nenavsezadnje uvedba ukrepov.
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« DENDROGEOMORFOLOSKE ANALIZE: proudevanje geomorfologkih procesov preko
anomalij v drevesnih branikah.

* Koncept “proces-dogodek-odziv”.

zmanjSana rast

poskodbe debla

tvorba
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' molnih kanalo

tvorba
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odlomljen vrh krosnje
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PROCES DOGODEK ODZIV
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DENDROGEOMORFOLOGIUA

* ProucCevanje geomorfoloskih procesov v prostoru in
Casu. Podatki za vec stoletij preteklih dogodkov.

. Uporabnost pri proucevanju SKALNIH PODOROV:

proucevanje in datiranje preteklih dogodkov
* rekonstrukcija casovnega pojavljanja
* dolocanje dosega dogodkov
» sezonskost dogodkov
* rekonstrukcije trajektorij skalnih blokov
* dolocitev verjetnost trka skalnih blokov z drevesi
* razumevanje varovalne in zascitne funkcije gozdov
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prerez debla Sirina branik

 Dendrogeomorfoloske analize proucujejo spremembe

zmanjsana rast

v rasti zaradi mehanskih poskodb zaradi udarca 2N et
skalnih blokov ob drevo — neme price. \\&~/ , \ s
* Vecina metod uporablja branike iglavcev 2 mozno 2\ 2 :

prepoznati do 70 % preteklih poskodb. — VeSO 350 i ool el
 Listavci imajo bolj zapleteno anatomsko strukturo e, [ —1,
lesa > bolj zapletena pridobitev in interpretacija S\ AVApIE
rezultatov. " ot ] ;
» Zaradi gladke skorje, ki se zlahka poskoduje ob udarcih skal, ' 2 p/t )
in slabSe zmoZnosti obnavljanja skorje, se pretekle poskodbe TSN n :
ne zakrijejo in ostanejo vidne. O , [ AE

Vir: Stoffel in sod., 2005
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METODA STETJA VIDNIH PO3KODB

* Analiza pretekle podornosti skalnih podorov preko stetja

vidnih poskodb zaradi udarca skalnih blokov na deblu
dreves.

e V primerjavi s klasicnimi  dendrogeomorfoloskimi
metodami:

* Dovolj natancen pristop da lahko z njegovo uporabo izvedemo
prostorsko-frekvencne analize.

* Manjsi casovni in financni vlozek.
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NAMEN PRISPEVKA

* Predstaviti metodo Stetja vidnih poskodb zaradi skalnih
podorov na deblih listavcev za ocenjevanje prostorske in

casovne aktivnosti.

* Primer navadne bukve (Fagus sylvatica L.)

* Dolocili smo:
e St. poSkodb na drevo
* povratne dobe pojavljanja dogodkov
» prostorska interpolacija dogodkov

Spletna konferenca, 26. november 2020

36. Gozdarski studijski dnevi »VODA IN GOZD«

\__w_l_lua

Univerza v Liubljani

Biotehniska fakulteta

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
Katedra za krajinsko nanost in geoinformatiko




OBMOCJE PROUCEVANIJA

* Dolina Zadnje Trente.
* Velikost obmocja: 0,6 ha

e lzvor skalnih blokov:

* 10-20 m skalni klif (masivni apnenci in dolomiti iz obdobja karnija),
znotraj gozda

* Gozdna zdruzba Anemono trifoliae-Fagetum:
* prevladuje navadna bukev
* posamezni macesni

Spletna konferenca, 26. november 2020 36. Gozdarski studijski dnevi »VODA IN GOZD«

i ok
[HER B

Univerza v Liubljani
Biotehniska fakulteta

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
Katedra za krajinsko znanost in geoinformatiko

46°24'21"N, 13°43'21"E

Sources: Esri, USGS, NOAA
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METODE: Izbira vzorgenih dreves

* 52 zivih, poSkodovanih dreves (prsni premer > 5 cm).

* 20 neposkodovanih dreves —-> kot referenca pri
dolocCevaniju starosti dreves.

e Zbrali podatke o:
* lokacija drevesa
* prsni premer
* socialni poloZaj
» Stevilo poskodb
» |okacija in visina poskodb (nemih pric) na deblu
* starost poskodb

» Za doloditev starosti drevesa in izracuna povratnih dob = 2
izvrtka na posamezno drevo.

* Vizualni popis starosti poskodb.
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METODE: Izbira vzorgenih dreves

» Kategorizacija starosti poSkodb — 3 skupine:
 SVEZE POSKODBE = proces celjenja 3e se ni pricel
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METODE: Izbira vzorcenih dreves Kata 50 kvt shanst i it

» Kategorizacija starosti poSkodb — 3 skupine:
« SVEZE POSKODBE = proces celjenja 3e se ni pricel
« SREDNIJE STARA POSKODBA = poskodba v procesu zara$¢anja
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METODE: Izbira vzorcenih dreves Katan o i st v ot

» Kategorizacija starosti poSkodb — 3 skupine:
« SVEZE POSKODBE = proces celjenja 3e se ni pricel
« SREDNIJE STARA POSKODBA = poskodba v procesu zara$¢anja
« STARA POSKODBA = v celoti zarasla pogkodba
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METODE: Izracun povratnih dob T —————

* Povratna doba (Ri) = povprecen cas, ki mine med dvema

zaporednima udarcema skalnih blokov ob drevo:
Ri = 2t

Sct

* A, = starost posameznega drevesa (t) pridobljena preko izvrtkov
* Sc,; = Stevilo poskodb na posameznem drevesu (t)

* Prostorska interpolacija (ArcGIS Pro) za obmocje: navadni
kriging — sfericna oblika variograma.
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METODE: Pogojna verjetnost vpliva
(CIP)

* Pogojna verjetnost vpliva skalnih blokov na drevo (CIP) =
verjetnost da skale trcijo ob oviro (=drevo) oz. jo zgresijo.

* Odvisna je od sestojnih parametrov (gostota sestoja,
lokacija dreves, prsni premer drevesa) ter volumna skalnih
blokov.

e ZaizracCun se predpostavlja:
* smer pot skalnih blokov je v ravni liniji,

* drevesa so v izraCunu predstavljena le kot debla preko kroga v
vodoravni ravnini,

* spremembe v prsnem premeru in starost dreves ne vplivata na
izracun.
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Univerza v Ljubljani

METODE: Pogojna verjetnost vpliva Biotebnista fakultet

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

( ‘ I P) Katedra za krajinsko znanost in geoinformatiko

* |zraduna se na podlagi geometrijske analize prostorske razporeditve vseh * Drevo = krog vpliva dolocen kot

dreves na proucevanem obmocju. krozno obmocje, odvisno o_d
premera posameznega drevesa in

* lzracuniv ArcGIS Pro. premera skal.
® ® o * Krog .vpllva _ se projecira na
® spodnjo mejo rasterske celice
g ® - @ . krog vpliva obdelave (obmodje, ki ga s tem
. ¢ projekcija vpliva skale na drevo pOkrlva na pObOCJU).
. | ° ® ® ®  skalaz dologenim premerom * Frekvenca dogOdkOV (F):
o . . . l smer gibanja skal F = M

L ]
'’ @ !
*  Iiotar = Skupno st. poSkodb

Amean = Povprecna starost dreves

- Le=Li+ L+ Ls+La...
L. L. Ls L. Ls Le L Ls « CIP kot inverzna funkcija

frekvence.

Lpiot Cr = Lic / Lpiot

* Jzradun za mrezo 10x10 m;
povprecni premer skal 40 cm.
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* Poskodbe na drevesih (st.):
e skupno: 374
e povprecno: 7
* najvec: 17

e Osrednji del — vedja aktivnost (10 - 17 poskodb/drevo).

* Najve¢ poskodb kategoriziranih kot starih (67 %), sledijo

. o prsni premer (cm) d(il pobocja smer skalnih blokov
srednje stare (33 %). o amg . | 1 e

@ 23.1-310 [_Ispodnii
@ 31.1-400 [dsrednji

. 40.1-64.0

3 zgornji 0 125 25m
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* Vedina poskodb v osrednjem delu debla (42 %). 2 s oy o

 Visina poskodb:
* povprecno: 66 cm
* maksimalno: 78 cm (osrednji del debla)
* Lokacije poskodb se razlikujejo; ni mogoce razbrati
preteklih trajektorij posameznih skal.
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REZULTATI

o %«ii_zxcv—‘ i g _— o pm—— 2
* Povratna doba (Ri): s — e |

e povprecna: 31,8 let
* najvisja: 162 let
* najnizja: 8,5 let

* 54 % obmocja povratna doba med 16-30 let.

* Pogojna verjetnost vpliva (CIP):
» St. dogodkoy, ki jih skale ne zabelezZijo 5-46 %

* povratna doba se v povprecju zmanjsa za 1,2 leta (maksimalno za
6,2 leta)

e povprecna Ri korigirana z CIP: 30,6 let
* najvecje spremembe v spodnjem delu pobocja

Katedra za krajinsko nanost in geoinformatiko

.

. —

$t. poskodb/drevo  CIP (%) Riz CIP (leta) smer gibanja skal
o 0-3 —o 0-15
® 3-6 0.1-10 16-30
@ 6-9 [ 10.1-20 31-50
@912 [ 20.1-30 51-75
-1 o g e 0 125 25
B 40150 1) 3030115 ] "
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REZULTATI

povratna doba (leta)
40 60 100 120 140 160
| | | |

20

o 0
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St. poskodb na drevo
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* 10 poskodb na drevo -
povratna doba 20 let; glede
na povprecno st. poskodb (7),
povratna doba 30 let.
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REZULTATI
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Stevilo poskodb na drevo (n)

povratna doba - Ri (leta)

40
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10

160
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[

(a) prsni premer — st. poskodb

o . (b) starost
o Poskodb

dreves — st

P o mow o 0 * (c) prsni premer dreves -
R S povratna doba
[ ]

(d) starost dreves — povratna
d doba

prsni premer (cm)
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5 oy, 2 : i

* Dolgorocna prostorsko-frekvencna rekonstrukcija
pojavljanja skalnih podorov.

» Rekonstrukcija vecih preteklih dogodkov = v primerih ko
se dogodki prekrivajo ali niso tako izraziti da bi vplivali na
rast dreves.

* Ucinkovita metoda za hitre prostorske rekonstrukcije na
vecjih obmogjih.

e Kriticna uporaba:

* Mozno precenjevanje aktivnosti: zaradi trkov skalnih blokov z vecimi
drevesi in moznosti fragmentacije.

« Casovna rekonstrukcija ni mogoca.
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* Nadgradnja metodologije —> METODE DALJINSKEGA
ZAZNAVANIJA.

e Aktivna uporaba in razvoj novih pristopov proucevanja na
Katedri za krajinsko znanost in geoinformatiko (G BF UL).

* Npr. uporaba multispektralne kamere (Sequoia Parrot) in
laserskega skenerja (YellowScan Surveyor Ultra), oba
namescena na brezpilotni letalnik.

* Prednosti:
e vecja prostorska in ¢asovna locljivost podatkov.
* izboljSane razmere za terensko delo
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* Multispektralna kamera
(Sequoia Parrot):

* lzdelava kart vegetacijskih
indeksov (npr. NDVI) za
spremljanje vitalnosti
dreves (nemih pri¢) zaradi
poskodb skalnih blokov.
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* Laserski skener (YellowScan
Surveyor Ultra):
* Financerji:
* ARRS
* Biotehniska fakulteta UL

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive
gozdne vire

* Poskodbe na deblu in krosniji,

odzive dreves na poskodbe preko
sprememb v visinski rasti.
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* Laserski skener (YellowScan
Surveyor Ultra):
* Financerji:
* ARRS

* Biotehniska fakulteta UL

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive
gozdne vire

* Poskodbe na deblu in krosniji,

odzive dreves na poskodbe preko
sprememb v visinski rasti.
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* UPORABA:

 Casovno natanénejse dolo¢anje frekvenc dogodkov = odkrivanje “vrodih to¢k”, kjer se
varovalni ucinek gozda zmanjsuje > potrebni dodatni/posebni gozdnogojitveni ukrepi in/ali
uvedba tehnicnih zascitnih ukrepov.

 Kalibracija in validacija modelov = doloditev vhodnih parametrov in ocena natancnosti
modeliranja = regionalno modeliranje pobocnih masnih premikov in dolocanje erozijskih
obmocij.

* Upravljanje z gozdovi ter kartiranje varovalne in zascitne funkcije gozdov.
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