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Ali je lesena kasta / kranjska stena ...
(wooden crib wall, Kreinerwand, Carniolica ...)

,Sonaravna“ resitev ali ne? Odgovor sledi v zakljucku.
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Dobro poznavanje naravnih procesov,
delovanja ekosistemov in koncepta
,dobrega stanja voda“ - sonaravnost.

Spletna konferenca, 26. november 2020
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. .o Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
Terminolo gija Katdra <a Arginsko snanost in geoinformatito
Nature-Based Solutions (NBS) -“na naravi temeljece resitve*? Razmislek: pomenijo ,novi izrazi”
Natural Water Retention Measures (NWRM) nujno nekaj ,novega“?
green infrastructure : ,,hybrids“? : grey infrastructure 1o, Iahko samahnITo 7 roko: a
measures to protect and enhance ecosystem services I.Z%Z (Vgezgl':'aain”;g‘;jbf : 'V’j’zfg 50 ‘f::;(;r
measures to enhance environmentai benefits o tudli res. da je 7 k J kacio med
measures to enhance ecological and climate resilience Jo [ 15, da o 2a FOmLnacys e

‘razlicnimi strokami, sektorji, drzavljani, z

measures to enhance connectivity in ecological networks razliénimi .ozadji* uporaba in enako
nature-orientated constructions razumevanje izrazov pomembno (sploh pa
environmentally adequate solutions/measures ko prijavijiamo EU sofinanc. projekte?!)
ecologically sound design / solutions, _ .
ecological methods in torrent control Termin ,sonaravnost” ima v

- - . | Sloveniji morda najdaljso tradicijo.
ecological and environmental friendly flood protection oveniji moraa najdaljso tradicljo

close to nature solutions/measures
bioengineering (and use of local building material)
biotechnical measures - biotehnicni ukrepi & biological measures - bioloski ukrepi
sonaravni ukrepi, sonaravno urejanja hudourniskih obmog¢ij
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* Hudournik, hudournisko obmocje?
* Sonaravnhost v vodarstvu : gozdarstvu
e Sonaravno urejanje voda na hudourniskih obmocjih

* Je lesena kasta / kranjska stena sonaravna ureditev?
e Zakljucek
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Hudournik, hudournisko obmocje?

Univerza v Liubljani
Biotehniska fakulteta
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Katedra za krajinsko nanost in geoinformatiko

. hribski oz. gorski vodotok, ki ima praviloma erodibilno
zlivno zaledje in strugo (rusenje in naglo odplavljenje
hribinskega materiala); velik in pogosto spreminjajoci se
padec; velika nihanja velikosti pretokov; hitro koncentracijo
in nastop visokih hudournih voda; veliko transportno

z9. tek
1 / zlivno

obmogje,
< povirje
"~ obmodje,
ji povirie odsek
premescanja

spodnii tek plavin

obmocje odlaganja

sposobnost rlnjemh plavin in praviloma znacilni
,hudourniski vrsaj“; specificne pojave hudourniske erozije m'
v obliki rusilnih preplavljanj in drobirskih tokov idr.

* Hudourniki se v doloCenih lastnostih razlikujejo od
nizinskih vodotokov, kar njihovo urejanje
zahteva posebna znanja, izkusnje in nekatere posebne,
prilagojene vrste posegov
(hudourniska : reCna hidravlika); (geomorfologija
hudourniskih strug in hudourniskih obmocij)

Spletna konferenca, 26. november 2020 36. Gozdarski studijski dnevi »VVODA IN GOZD«
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» 1884 Zakon o neskodljivem odvajanju hudournih voda
» 1930 Zakon o urejanju hudournikov

» 1950 Ustanovitev drzavnega Podjetja za urejanje hudournikov (PUH) Univerza o Ljubljani
Biotehniska fakulteta

Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Hudournik, hudournisko obmocje? Ko g et gt

* Urejanje hudournikov in hudourniskih
zlivnih obmocij Slovenije ni omejeno zgol;
na struge vodotokov, ampak je ze od leta
1884 usmerjeno celovito v urejanje
prostora in preventivno protierozijsko
ukrepanje v sirSem zalednem obmocju
hudourniskega obmocja

Banove uredbe. @ URADNI LIST
SOCIALISTIENE REPUBLIKE SLOVENIJE
= =

6.
Odredba
3 - To-tehnid
odseka za urejanje hudournikov.

Na podstavi § 40. xakona o urejanju budournileov tor
8 1. In 5. zakona o banski upravi

aljovioe Jugoslavijec 2 dns

* >8luibeno novine kr:
31, decembra 100,, Stev. 301/CVI—650.

«««««

Loid vt Skupiton.

* Urejanje hudourniskih obmocij vkljucCuje
tudi ustrezno / prilagojeno gospodarjenje
z gozdovi
..in .. Gospodarjenje s slovenskimi
gozdovi je v veliki meri tudi urejanje
hudourniskih obmocij
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Sonaravno gospodarjenje z gozdovi? Katdra sk st o

* »Sonaravnost« je omenjena ze v 1. clenu Zakona o gozdovih! Gozdarstvo si »prizadeva za
trajnostno sonaravno ter veChamensko gospodarjenje v skladu z naceli varstva okolja in
naravnih vrednot, trajno in optimalno delovanje gozdov kot ekosistema
ter uresnicevanje njihovih funkcij«.

»Sonaravno gospodarjenje z gozdovi« je nacin ravhanja z gozdnimi ekosistemi, ki temelji
na negi gozda in zagotavlja njihovo ohranitev, povecevanje pestrosti avtohtonih rastlinskih
in Zivalskih vrst ter vzpostavljanje biotskega ravnovesja (Zakon o gozdovih).

OHRANITEV (Z NEGO) DOBREGA STANJA GOZDOV
POVECEVANJE PESTROSTI AVTOHTONIH RASTLINSKIH VRST
POVECEVANJE PESTROSTI AVTOHTONIH ZIVALSKIH VRST
OHRANJANJE IN VZPOSTAVLIANJE BIOTSKEGA RAVNOVESJA
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funkcije gozdov — cilji — gospodarjenje z gozdovi (in hudourniskimi obmogji)
ZAVOD za GOzDOVE  (V GG nacrtih so hudourniske vsebine (ukrepi, napotki)!
SLOVENIJE

Drevo slojev «| Pregledna karta
(@ (! Prostorske enote :
> [7] . prikaz gozdov I et - I s |
4 [V] ] Ekologke funkcije gozdov 1. stopnje { +'. !
[¥] [ 4 Funkcija varovanja gozdnih zemljis¢ in sestojev
[¥] [ Hidroloska funkcija
[¥] [ Funkcija ohranjanja biotske raznovrstnosti
[¥] [ Klimatska funkcija
4 [@] ] Socialne funkcije gozdov 1. stopnje
[¥] [ Zad¢itna funkcija
[ [ Higiensko - zdravstvena funkcija
[7] [ Obrambna funkcija
[7] [ Rekreacijska funkcija
[ [ Turisti¢na funkcija
("1 [ Poucna funkcija
[ [ Raziskovalna funkcija
[ [2 Funkcija varovanja naravnih vrednot
[ [ Funkcija varovanja kulturne dedi¢ine
[71[4 Estetska funkcija
4[] :{j Proizvodne funkcije gozdov 1. stopnje
[ [ Lesnoproizvodna funkcija
[ [ Funkcija pridobivanja drugih gozdnih dobrin
[ [ Lovnogospodarska funkcija
> [7] () Obmogje za sanacijo
4 [@] (| Kartne podlage

|[25] zemljevid
E it Kartirane funkcije so po

pomembnosti
ovrednotene v 3 stopnje

DOF50 infra (atribut 1, 2, 3)
DOF25

DOLOCEVANJE FUNKCIJ GOZDOV
IMA V SLO VEC KOT 50 letno tradicijo!

http://prostor.zgs.gov.si/pregledovalnik/

Pregledovalnik podatkov o gozdovih

@ 1zbira objektov

/= Natisni zemljevid

“. Povezava ~




a REPUBLIKA SLOVENIJA
= MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE
Hajdrihova ulica 28¢, 1000 Ljubljana T:01478 3100
F: 014783199

http:/iwww.dv.gov.si/

— ZAVOD ZA GOZDOVE SLOVENIJE
OBMOCNA ENOTA LJUBLJANA
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Nekaj primer ,upravljanja s hudourniskimi obmocji“ v gozdarskih nacrtih:

USMERITVE .
s podroéja upravljanja z vodami GOZDNOGOSPODARSKI NACRT |z vsebine GGNO: Kar ved kot % gozdnega prostora (28 %) so na 1. stopniji
za pripravo gozdnogospodarskih ~ GOZDNOGOSPODARSKEGA OBMOCJA ' poydarjene ekoloske funkcije, med njimi najbolj funkcija varovanja gozdnih
naértov LJUBLJANA zemljisé in sestojev, klimatska in hidrologka funkcija. Skupaj prvi dve stopnii

poudarjenosti hidroloSke funkcije zajemata kar 63 % gozdnega prostora.

(2011 — 2020)

Iz vsebine GGNO: ,PosSkodovana tla se zaradi prepreCevanja erozije sanira. Pregleduje
se hudourniske struge in se iz njih odstranjuje drevje in njihove dele. \V obmocju
neposredno ob hudourniski strugi se odstranjuje le stara, nestabilna drevesa.*

F LEOEND‘ R
! D\’.‘qa GO | iy %
s =

o

;g ,V obreznih pasovih imajo prednost drevesne vrste z globokim in mocnim
koreninskim sistemom kot so jelSa, beli gaber, plemeniti listavci in bukev. Na
obmogjih, kjer zelimo zmanjsati povrsinski odtok vode, se pospeSuje
pomlajevanje plemenitih listavcev.

..... ES

Ekclodke in socisine funkcye

Ekolodke funkaje | stoprje

[

,Sirina vegetacije obvodnega pasu naj bo sorazmerna
Sirini vodotoka. Na erodibilnih pobocjih naj se priporoc.
Sirina obvodnega pasu podvoji. Ob secnji naj drevesa
padajo pro€ od struge. Ostanke (veje, vrhace) je
treba iz struge odstraniti. Pri intenzivnejsih se¢njah
ObreZne vegetacije naj si ukrepi na nasprotnih bregovih
vodotoka sledijo izmeni¢no v pasovih po 50-100 m.*

. Sski dnevi »VODA IN GOZD« e ’
| Hidrotehnik
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* DRSV (2020): , Kot sonaravni posegi in ureditve so opredeljeni tisti posegi in ureditve,
ki so nacrtovani in izvedeni na nacin, da upostevajo tudi zahteve po ohranjanju
ali ponovni vzpostavitvi dobrega ekoloskega stanja voda in/ali dobrega stanja habitatov.”

e Zakon o vodah v 80. Clenu (urejanje voda) opredeljuje: »Posegi zaradi urejanja voda
morajo biti nacrtovani in izvedeni tako, da bistveno ne poslabsajo lastnosti vodnega rezima
in bistveno ne porusijo haravnega ravnovesja vodnih in obvodnih ekosistemov.«
»Upravljanje z vodami mora slediti »nacelu celovitosti, ki uposteva naravne procese in
dinamiko voda ter medsebojno povezanost in soodvisnost vodnih in obvodnih
ekosistemov na obmocju povodja« (3. clen ZV).

« DOBRO EKOLOSKO STANJE VODA

« DOBRO STANJE HABITATOV

« DOBRO STANJE VODNEGA REZIMA

« NARAVNO RAVNOVESJE VODNIH IN OBVODNIH EKOSISTEMOV

Spletna konferenca, 26. november 2020 36. Gozdarski studijski dnevi »VODA IN GOZD« 10
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* DRSV v okviru projekta LIFE [P NATURA.SI v letu 2020 na St oy
ravni Slovenije s pomocjo koncesionarjev na podrocju urejanja povrsinskih voda
urejanja voda zbira primere izvedenih sonaravnih
posegov in ureditev (izvedeni v zadnjih 5 letih)

* Primeri sonaravnega urejanja povrsinskih voda so bili
zbrani Ze leta 2013 v zbirki sonaravnih ureditev (1zZVRS,
2013), z aktivnostjo v letu 2020 pa DRSV to nadgrajuje z
zeljo vzpodbujanja nadaljnjega izvajanja sonaravnih
ureditev.

/‘.
/

-
F——
|
=

e Zbrani primeri bodo predstavljali izhodisCe za izdelavo eyl
kataloga in bodo sluzili kot primeri dobrih praks, ki se bo 27 sl
lahko nadalje uporabljal za opredelitev nacCinov

sonaravnih posegov in ureditev na primerljivih vodotokih ~ * o
v drzavi.
Spletna konferenca, 26. november 2020 36. Gozdarski studijski dnevi »VVODA IN GOZD« 11
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Opisi primerov dobrih praks Katah o ks st n s

Predstavljene so dobre prakse po naslednjih 9 sklopih posegov:

izgradnja/rekonstrukcija pre¢nega objekta (z vidika prehodnosti
za vodne organizme in/ali premesc¢anja plavin),

odvzem naplavin,
ureditev precnega profila,
obrezno zavarovanje,

vzpostavitev/zasaditev obrezne vegetacije,

vzdrzevanje obrezne vegetacije (kosnja, usklajena glede na ¢as razmnozevanja
nekaterih Zivalskih in rastlinskih vrst, selektivno odstranjevanje vegetacije ipd.),

vzpostavitev/ohranjanje obreznega pasu,
vzpostavitev/ohranjanje razlivnih povrsin,
izboljSanje stanja habitatov (ribja skrivalisca, strukturiranje dna ipd.).

Spletna konferenca, 26. november 2020 36. Gozdarski studijski dnevi »VVODA IN GOZD« 12
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SO n a raV n O u re_J a nJ e VO d a . Biotehniska fakulteta
Ve h ? Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Na hudpurni§kih obmodji

Katedra za krajinsko znanost in geoinformatiko
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Sonaravno urejanje voda

Biotehniska fakulteta

Na h u d ourn | é kl h 0 b Mo éJ | h ? Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Katedra za krajinsko znanost in geoinformatiko

Eden izmed vzor¢nih primerov sonaravne
ureditve hudournika bi lahko bila ureditev
hudournika Bistri€ica (Stahovica pri Kamniku).

1. Nevarnost, ogroZzenost? - CIL ...

2. Funkcionalna, odporna resitev?
(kombinacija gradb., negradb. ukrepov)

3. Sonaravnost?! Da, vedno!
»Ali ne obstaja nobena druga
racionalna in izvedljiva alternativna,
podobno ucinkovita, resitey, ki bi imela
mogoce manj negativnih ucinkov na
naravno okolje, na dobro stanje voda?“

14
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cjem poselitve:

Liubljani
. niska fakulteta

# za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
7

krajinsko nanost in geoinformatifo

Pri urejanju hudourniskih
strug in hudourniskih zlivnih
obomocdij izvajamo
protierozijske ...

- gradbeno-tehnicne ukrepe
- biotehnicne ukrepe
- gospodarske ukrepe

Na vrste in naCine ureditev
je vplival tudi razvoj
materialov in tehnologije.

15
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: /1 gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
24 , ; R ////15/0 11an05t in geoinformatiko
A i : b . : -
P g S vn -| Sonaravnost?
Podpora varovalni viogi.gozdov _ S ) & et e Umesganie v prostor, naravni

" materiali, rustikalna gradnja,
~ biotehni¢ni ukrepi (lesena
.+ kasta, vrbovi poplati, vrbove
% SCetke, pogozditev, zatravitev)

...... 5 Ali obstaja boljsa alternantiva?

“4 Na prvem mestu je
| funkcionalnost, zanesljivost,
% tudi odpornost ureditve na

preobremenitve!
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Biotehniska fakulteta

Sonaravno urejanje voda
na hudourniskih obmocjih? e

Gozdar — hudournicar:

celostno gospodarjenje

S prostorom
Hidroloska, varovalna, P SR 7 o b AN 2 e g
;aééitna :» Vloga g_“?}do" | " ' | Zgolj gozd ni vedno dovolj; pono
- ’ - N 12 R T je kaksen je ta gozd (ciljno negovan) in

da z ukrepi varstva pred hudourniki in
erozijo naravo dopolnimo kjer je treba.

‘. 4+

q;dféganje

brez ukrepanja
 Foasgeo EROZIJA
2y : gbbmSRa erozua OGROZENOST o/ Hidrotehnik

varovalni ukrepi
VARNOST
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Vir: DRSV, Petra Repnik Mah, 2018
Presoja po: 5
- HIDROTEHNICNI KRITERUI
- OKOLJEVARSTVENI IN KRAJINSKI KRITERII
- SOCIO-EKONOMSKI KRITERUI

Kranjska stena / lesena kasta je ...

Lesena kasta —

Lesena kasdta —

* ... biotehnicni ukrep, ki se uporablja pri sonaravnih
posegih in ureditvah vodotokov (tudi hudournikov)

* urejanje vodotokov (predvsem hudourniki, gorski in
hriboviti vodotoki), sanacije erozijskih zarisc,
zavarovanje pogojno stabilnih pobocij ...

* Dobre hidrotehni¢ne znacilnosti (podajnost oz.
proznost, precejnost, prilagodljivost terenskim
znacilnostim; majhni negativni vplivi na okolje,
sprejemljivost s socio-ekonomskega vidika (kakovost
bivalnega okolja, zdruzljivost z drugimi rabami, cena
ureditve in vzdrzevanja)

* Prilagoditev glede na lokalne znacCilnosti
(razgibanost, vecnivojskost, zasaditev z avtohtono
zarastjo, izvedba zatocisc¢ za ribji Zivelj, idr.)

Spletna konferenca, 26. november 2020

TIP UREDITVE . . P
obreino zavarovanje precni objekt

Hidrotehnicni kriteriji
Strokovna in €asovna zahtevnost projektiranja in izvedbe . .

. srednja (o) visoka (-)
ureditve
Podajnost ureditve visoka (+) visoka (+)
Odpornost ureditve srednja (o) srednja (o)
Prilagodljivost znadilnostim terena visoka (4) srednja (o)
Vzdrievanje ureditve minimalno (+) obcasno (o)
Trajnost ureditve (Zivljenjska doba) srednja (o) srednja (o)
Delna ocena: (+) (o) (o)
Okoljevarstveni in krajinski kriteriji
Negativen vpliv na ekolosko stanje voda srednji (o) velik (-)
Negativen vpliv na varovane vrste srednji (o) srednji (o)
Negativen vpliv na ribjo populacijo majhen (+) srednji (o)
Vrsta gradiva naravni, znacilni (+) naravni, znacilni (+)
Sovpadanje s krajinskimi znacilnostmi veliko (+) veliko (+)
Delna ocena: (+) (o)
Socio-ekonomski kriteriji
Vpliv na kakovost bivalnega okolja pozitiven (+) pozitiven (+)

Zdruiljivost z drugimi rabami — Sport in rekreacija, turizem
(varnost, dostopnost)

zdrufljivo (+)

delno zdruiljivo (o)

36. Gozdarski $tudijski dnevi »VODA IN G
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Kulturno-izobraZevalni pomen velik (+) velik (+)
Cena ureditve srednja (o) srednja (o)
Cena vzdrievanja nizka (+) nizka (+)
Delna ocena: ., (+) ,
Skupna ocena: (+) «/ (o)(+) V
S e -

T -

R ==
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Hvala za pozornost!

joze.papez@hidrotehnik.si
milan.kobal@bf.uni-lj.si

Zakljucek

» Nas cilj mora biti, da v Sloveniji ne bo
hudournikov in hudourniskih obmodij,
ki ne bi bili sonaravno urejeni in da na
obmocdja nevarnosti in ogrozenosti
ne umescamo nov skodni potencial ...

* |zkoristimo razvojne priloznosti za VeCJO
sinergijo vodarstva in gozdarstva

Studentje Oddelka za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire BF UL na terenskem pouku pri predmetih iz podrocja hudournistva.
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