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e Gozdovi zagotavljajo Stevilne ekosistemske storitve. Se
posebno v urbanih okoljih pomembno prispevajo k varovanju
vodnih virov.

* Hidroloska funkcija primestnih in urbanih gozdnih ekosistemih
se izraza v prestrezanju in zadrzevanju padavinske vode v
krosnjah dreves, ki pomembno uravnava kolicino in kakovost
vodnih virov. Posledicno nas gozdovi scCitijo pred poplavami,
blazijo erozijske procese o0z. druge negativhe ucinke
intenzivnih padavinskih dogodkov.
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GROSS PRECIPITATION = =
; OSNOVNA BILANCNA ENACBA PADAVIN:

P=Tf+SE+1
(SP="Tf+ Sf)

v

RAINFALL INTERCEPTION

kjer so:
P ... padavine na prostem,
Tt ... prepuscene padavine,
THROUGIIFALL
Tf RAINEALL St ... odtok po deblu,
INTERCEPTION I .. prestrezene padavine (intercepcija),
v 1 C\_ - . davi
S TR OUGHEALL SP ... sestojne padavine.
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* Prestrezanje padavin v krosnjah dreves je eden od najpomembnejsih
hidroloskih procesov v gozdnih ekosistemih.

e Sposobnost urbanih gozdov za prestrezanje padavin je odvisna od
drevesne sestave in zgradbe gozdnega sestoja. Iglavci imajo praviloma
veCjo intercepcijsko kapaciteto v primerjavi z listavci, ki v zimskem
Casu odvrzejo listje in je posledicho njihova intercepcija takrat
zmanjsana. Dimenzije dreves, velikost krosenj in gostota sestoja tudi
pomembno vplivajo na prestrezanje padavin.

* Prav tako na koliCino intercepcije vplivajo nekateri meteoroloski
dejavniki, kot npr. intenziteta padavin in njihova prostorska
razporeditev.
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* Kljub pomembni hidroloski funkciji urbanih gozdov primanjkuje studij, ki bi
analizirale vplive dejavnikov na prestrezanje padavin na nivoju urbanega
gozda.

* V nasi raziskavi smo se osredotocCili na analizo podatkov o prestrezenih
padavinah v izbranih primestnih in urbanih gozdovih Ljubljane, ki se
pomembno razlikujejo glede drevesne sestave in zgradbe sestoja.

* Namen raziskave: prepoznati, kateri dejavniki zgradbe sestoja vplivajo na
sposobnost prestrezanja padavin urbanih gozdnih ekosistemov.

* Poznavanje optimalne drevesne sestave in sestojne zgradbe urbanih gozdov
za prestrezanje padavin je kljuChega pomena pri razvijanju strategij in
nacrtovanju ukrepov za blazenje negativnih ucinkov povrsinskega odtoka
padavinske vode in zmanjSevanje poplavne ogrozenosti.



2 METODE - STUDIJSKO OBMOCIE
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* Raziskava je potekala na
obmocju Mestne obcCine
Ljubljana. lzbrali smo tri
gozdne sestoje primestnih in
urbanih gozdov.

(1) ob reki Savi: obrezno
rdeceborovje in nizinski
poplavni gozd listavcev

. (2)vKrajinski park Tivoli, Roznik
in SiSenski hrib: mesani gozd
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* V. meSanem gozdu na Rozniku so
glavne drevesne vrste graden
(Quercus petraea), pravi kostanj
(Castanea sativa) in navadna
smreka (Picea abies).
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* Sklep drevesnih  krosenj
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* Obrezno rdeceborovje se nahaja na
dvignjeni recni terasi reke Save.

* \/ strehi sestoja prevladuje rdeci bor
(Pinus sylvestris), v podstojni plasti
pa so prisotni Stevilni listavci, kot
npr. lipovec (Tilia cordata), graden
(Quercus petraea) in beli gaber
(Carpinus betulus).

e Sklep krosenj je bil vrzelast oz.
pretrgan (50 %).
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Univerza v Liubljani

Biotehniska fakulteta

)4 Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
2 METODE — ZNACILNOSTI SESTOJEV
* Obrecni poplavni gozd listavcev uspeva FEmg
na recni terasi, prib. 2 m nad gladino | ==
reke Save. : |

* Glavhe drevesne vrste: gorski javor &=
(Acer pseudoplatanus), siva jelsa &
(Alnus incana), lipovec (Tilia cordata), it e
veliki jesen (Fraxinus excelsior), vrbe S&&
(Salix sp.), ¢rni topol (Populus nigra) '

* Sklep drevesnih krosenj je rahel,
visoko zastiranje grmovne in zelisCne
plasti
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* |zbrani gozdovi se razlikujejo tudi v nekaterih drugih sestojnih

parametrih:

Preglednica 1: Izbrani parametri sestojne zgradbe treh primestnih in urbanih gozdov Ljubljane.

Tip gozda VisSina Premer Lesna zaloga Zastor drevesnih  Listavci / iglavci v
dreves (m) dreves (cm) (m*hal) krosenj (%) lesni zalogi (%)
Mesani gozd 21.9 33.4 589.1 90-100 54 /46
Obrezno rdeceborovje 11.7 13.5 151.1 50 21/ 79
Poplavni gozd listavcev 15.8 17.6 246.9 30-50 100/0
Spletna konferenca, 26. november 2020 36. Gozdarski studijski dnevi »VODA IN GOZD« 10
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* Na vsaki lokaciji so bile vzpostavljene raziskovalne ploskve (25 x 25 m)
Gozdarskega instituta Slovenije, na katerih smo spremljali prepuscene padavine
v sestoju in padavine na prostem.

* Meritve smo izvajali v obdobju Sestih let (2008—-2013).

* Padavine na prostem smo merili z dezemeri oz. vzorCevalniki na odprtih povrsinah
(travnikih), v neposredni blizini izbranih sestojev.

* V. gozdnih sestojih so bili vzorCevalniki za kolicino prepuscenih padavin
sistematicno razporejeni na raziskovalni ploskvi.

* Odtok po deblu smo ocenili na podlagi podatkov za posamezno drevesno vrsto, ki
smo jih pridobili s pregledom literature. To komponento bilancne enacbe smo
izracunali kot tehtano aritmeticno sredino, kjer smo kot utezi uporabili delez
temeljnice drevesne vrste v sestojni temeljnici na raziskovalni ploskvi.

* Podatke smo analizirali za tri razlicna obdobja: leto, vegetacijska sezona (obdobje
olistanja; maj-oktober) in obdobje mirovanja vegetacije (listavci brez listja;
november-april).
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e Objava rezultatov v znanstvenem clanku:
Kermavnar & Vilhar (2017), Urban Ecosystems

Urban ECOS)’SI (2017) 20:1373-1387 @ CrossMark
DOI 10.1007/s11252-017-0689-7

Canopy precipitation interception in urban forests in relation
to stand structure

Janez Kermavnar' @ - UrSa Vilhar!

Published online: 21 June 2017
© The Author(s) 2017. This article is an open access publication
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3 REZULTATI

2008 - 2013 Mesani | Borovje | Poplavni
Letna raven gozd gozd Ist.
Prepuscene 78,3 94,1 89,1
padavine (%)

Odtok po 3,7 2,0 3,8
deblu (%)

Sestojne 82,0 96,1 92,9
padavine (%)

Prestrezene
padavine (%

)

Spletna konferenca, 26. november 2020
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% od padavin na prostem

40-
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PrestreZene padavine
Odtok po deblu

.Prepus‘l:ene padavine

Veg. sezona Obd. mirovanja <Leto$ Veg. sezona Ob. mirovanja < Leto s Veg. sezona Obd. mirovanja < Leto s
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e Ugotovili smo tudi razlike v delezu prepuscenih padavin med posameznimi
obdobiji. V poplavhnem gozdu listavcev in obreznem rdeceborovju so bile
razlike v prepuscenih padavinah (in posledicno v intercepciji) med
vegetacijsko sezono in obdobjem mirovanja vegetacije bistveno vecje kot v
mesanem gozdu na Rozniku.

*V obreznem rdeceborovju in poplavhem gozdu listavcev je bila
intercepcija viSja v casu vegetacijske sezone, medtem ko je bila
intercepcija v meSanem gozdu nekoliko viSja v obdobju mirovanja
vegetacije.

* Intenzitete padavin za meteorolosko postajo Ljubljana-Bezigrad (2005-
2014): povprecna intenziteta padavin v vegetacijski sezoni (1,86 mm/h)
statisticno znacilno visja kot v obdobju mirovanja vegetacije (1,05 mm/h).
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* Rezultati nase studije potrjujejo, da je intercepcijska sposobnost
urbanih gozdov odvisna od drevesne sestave gozda in strukturnih
znacilnosti sestojev (npr. zastor drevesnih krosenj, dimenzije dreves).

* |zsledki nakazujejo, da je zgradba sestoja, ki prispeva k najvecjemu
delezu prestrezenih padavin, v mesanem gozdu na Rozniku. V
primerjavi z ostalima dvema tipoma gozda so za mesani gozd znacilni
vecji delez iglavcev v lesni zalogi, vecji zastor drevesnih krosenj in visja
lesna zaloga sestoja. Dodatno so k vedji intercepciji pripomogle tudi
veCje dimenzije dreves (premer in viSina) z visjo intercepcijsko in
zadrzevalno sposobnostjo. Vecji delez iglavcev v sestoju tudi
pomembno vpliva na vecjo intercepcijo v Casu mirovanja vegetacije.
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* Na vpliv drevesne sestave gozda na prestrezanje padavin lahko
sklepamo iz rezultatov za obrezno rdeceborovje, kjer je bila kljub
najvecjemu delezu iglavcev v lesni zalog intercepcija v povprecju
najnizja. Glavna drevesna vrst v tem gozdu je rdeci bor, ki ima precej
redko krosnjo in ne gradi sklenjenih sestojev, zlasti v primerjavi s
smreko. Nasprotno so bila v mesanem gozdu na Rozniku v casu
raziskave prisotna Stevilna smrekova drevesa velikih dimenzij.
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* Rezultati nakazujejo na vpliv meteoroloskih dejavnikov. V mesanem gozdu
je bila intercepcija v obdobju mirovanja celo nekoliko visja kot v vegetacijski
sezoni. Slednje lahko razlozimo z visjo povprecno intenziteto padavin.
Znano je, da so v poletnem cCasu padavinski dogodki (npr. kratkotrajni nalivi,
nevihte z visoko intenziteto padavin) precej razlicni od tistih v zimskem
Casu (nizja intenziteta padavin). Slednje lahko povzroci, da je intercepcijska
in zadrzevalna kapaciteta drevesnih krosenj, ne glede na drevesno vrsto,
hitreje presezena (zasiCena) in posledicno prihaja do povecane kolicin
prepuscenih padavin in odtoka po deblu.

* To je Se zlasti pomembno v luci podnebnih sprememb, ko smo prica cedalje
pogostejSim ekstremnim vremenskim pojavom in vodnim ter drugim
naravnim ujmam, ki ogrozajo mehansko stabilnost sestojev in zmanjsujejo
zastiranje nadstojne gozdne vegetacije.
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e 1) V studiji smo pokazali vpliv sestojne zgradbe (sklep drevesnih
krosenj) na posamezne komponente osnovne bilancne enacbe.

 2) Poudarili smo pomen urbanih gozdov in hkrati njihovo specifiko.

* 3) Hidroloska funkcija primestnih in urbanih gozdov se kaze preko
procesa prestrezanja padavin, s katerim gozdni ekosistemi ugodno
vplivajo na razporeditev padavinske vode, predvsem preko
zadrzevanja velikih koliCin vode ter uravnavanja odtoka.
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4) Rezultati raziskave so lahko v podporo pri gospodarjenju z urbanimi gozdovi, saj
z gozdnogojitvenimi ukrepi pomembno vplivamo na zgradbo in vrstno sestavo
sestojev.

* 5) Pomembna kazalnika za hidrolosko funkcijo sta sestojna zgradba in sklep
krosenj. Z ustreznimi gozdnogojitvenimi ukrepi tako prispevamo k boljsemu
zagotavljanju hidroloske funkcije.

* 6) Predlagamo, da se pri ovrednotenju hidroloske funkcije urbanih gozdov
uposteva:

- osnbolva je)rastiéc”:u primerna drevesna sestava (ve¢ja mehanska in bioloska
stabilnost

- zadosten sklep krosenj za vecjo intercepcijo
- drevesna sestava: razmerje iglavci/listavci in dimenzijske lastnosti sestojev
- lastnosti tal
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